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RiISKLI YAPILARIN TESPIT EDILMESINE IiLISKIiN ESASLAR

0. Simgeler

: Briit kolon enkesit alani

: Kritik katta degerlendirmenin yapildigi dogrultudaki kapi ve pencere bosluk
orani % 5'1 gegcmeyen ve kosegen uzunlugunun kalinligina oran1 40’dan kiiciik
olan dolgu duvarlarin kat planindaki toplam alan

: Kritik katin plan alani

: § enine donat1 araligina kars1 gelen yiikseklik boyunca, kolonda veya perde ug
bolgesindeki tiim etriye kollarinin ve g¢irozlarin enkesit alani degerlerinin goz
oniine alinan b, ’ya dik dogrultudaki izdiisiimlerinin toplami

: Birbirine dik yatay dogrultularmmher biri i¢in, kolon veya perde u¢ bolgesi
cekirdeginin enkesit boyutu (en distaki enine donati eksenleri arasindaki uzaklik)

: Kirisin govde genisligi, perdenin govde kalinligt

: Kirigin faydal ytiksekligi

: Deprem etkisi

: Mevcut beton elastisitemodiilii

......

......

: Mevcut beton basin¢ dayanimi
: Mevcut beton ¢ekme dayanimi

: Enine donatinin mevcut akma dayanimi

: Boyuna donatinin mevcut akma dayanimi

: Kat ytiksekligi

: Sabit yiik etkisi

: Temel istiinden veya kritik kat dosemesinden itibaren oOlgiilen toplam bina
yiiksekligi

: Temel iistiinden veya kritik kat dosemesinden itibaren Olgiilen toplam perde
yiiksekligi

: Bina 6nem katsayis1

: Perdenin veya bag kirisli perde pargasinin plandaki uzunlugu

: Etki/kapasite oran

: Etki/kapasite oranmin siir degeri

: Mevcut malzeme dayanimlari ile hesaplanan egilme moment kapasitesi

Sabit yiikler, katilim katsayis1 ile ¢arpilmis hareketli yiikler ve deprem yiiklerinin

ortak etkisi altinda hesaplanan egilme momenti
: Hareketli yilik katilim katsayisi
: Binanin zemin seviyesi iistiindeki kat adedi

: Mevcut malzeme dayanimlari ile hesaplanan moment kapasitesine karsi gelen

eksenel kuvvet
: Hareketli ytik etkisi

: Deprem yiikii azaltma katsayisi



s : Enine donat1 aralig1, spiral donati adim aralig1

Vo : Kolon, kiris ve perdede enine donat1 hesabinda esas alinan kesme kuvveti

Vi : Kolon, kiris veya perde kesitinin kesme dayanimi

O : Perdelerin tabaninda elde edilen kesme kuvvetleri toplaminin, binanin tiimii i¢in
tabanda meydana gelen toplam kesme kuvvetine orani

By :Perdede kesme kuvveti dinamik biiyiitme katsay1s1

A : Esdeger deprem yiikii azaltma katsayisi

My : Kat burulma diizensizligi katsayis1

o : Kat etkin goreli kat 6telemesi

(0/h) : Kat etkin goreli kat dtelemesi oran

(6 / M)gnyr : Kat etkin goreli kat 6telemesi oraninin sinir degeri



1. Kapsam

1.1 Bu Esaslar, 16/5/2012 tarihli ve 6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin
Doniistiiriilmesi Hakkinda Kanun kapsaminda deprem etkisi altinda 2.1.de tanimlanan riskli
binalarin tespit edilmesinde kullanilacak kurallari igerir.

1.2 Bu Esaslarda verilen yontemler, 6/3/2007 tarihli ve 26454 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmeligin eki Esaslarda
[DBYBHY] tanimlanan bina deprem performans degerlendirmesi ve giiclendirmesi amaciyla
kullanilamaz. Mevcut bina performans degerlendirmesi ve giiclendirmesi icin DBYBHY
kullanilmalidir. DBYBHY de bulunan ve bu Esaslarda atifta bulunulan kavramlar icin
DBYBHY e bagvurulacaktir.

1.3 Bu Esaslar, sadece DBYBHY Tablo 7.7.’de “diger binalar” kapsamindaki binalardan,
yiiksekligi (HN ) 25 m veya zemin dosemesi Usti sekiz kati gegmeyen betonarme ve yigma
binalarin risk belirlemesi i¢in kullanilir. Daha yiiksek katli binalarin risk belirlemesi igin
DBYBHY’de belirtilen yontemler kullanilacak ve gd¢me Oncesi performans diizeyini
saglamayan bina riskli olarak kabul edilecektir DBYBHY Tablo 7.7.’deki “diger binalar”
disinda kalan binalarin risk belirlemesi icin DBYBHY’de belirtilen yontemler kullanilacaktir.

1.4 6306 sayili Kanun kapsaminda, belirli alanlarda riskli olabilecek binalarin bdlgesel
dagiliminin belirlenmesi ve dnceliklendirme karar1 verilmesi amaciyla kullanilabilecek, bina
ozelliklerini ve deprem tehlikesini dikkate alan basitlestirilmis yontemler EK-A’da verilmistir.

1.5. Bakanlikga lisanslandirilan kurum ve kuruluslarca, teknik gerekceleri belirtilerek,
ahsap, kerpic ve tastyict 6zelligi olmayan malzeme ile yapilan yapilarin riskli oldugu
yoOniinde rapor diizenlenmesi halinde, bu yapilar 6306 sayili Kanun kapsaminda riskli
yap1 olarak kabul edilir.

2. Riskli Bina

2.1.Bulundugu bolge i¢in DBYBHY de tanimlanan Tasarim Depremi altinda yikilma veya
agir hasar gérme riski bulunan bina riskli bina olarak tanimlanir. Riskli binanin tespiti i¢in
uygulanacak degerlendirme kurallar1 bu esaslarda verilmistir.

2.2.Bu Esaslara gore riskli bulunmayan binalarda DBYBHY 7.7.3’te belirtilen can giivenligi
performans diizeyinin saglandig1 sonucu ¢ikarilamaz.

3.  Riskli Bina Tespit Yontemi
3.1. Raoleve ve Bilgi Diizeyi

3.1.1.Riskli binalarin tespiti i¢in hesaplar, mevcut bina tasiyici sistem Ozellikleri dikkate
alinarak yapilacaktir. Binanin mevcut tasiyici sistem Ozellikleri sadece kritik kat rolevesi ile
perdeleri bulunmayan) veya yanal 6telenmesi zemin tarafindan tutulmamis en alt bina katidir.
Roleve kritik kat i¢in saha calismasi ile belirlenen bina geometrisi; kolon, perde, kiris
boyutlari ile bu elemanlarin katta yerlesimini, eksen agikliklarini; kapt ve pencere boslugu
olmayan dolgu duvar yerlesimini igerir. Binanin kat adedi ve kat ylikseklikleri rolevede
belirtilecektir. Kritik kattaki kisa kolonlar ve binadaki konsollar rolevede islenecektir.
DBYBHY Boliim 2.3’te tanimlanan B3 tiirli diizensizlige sahip olan binalarin kritik kat i¢in



yapilan roleve ¢alismasi, bu diizensizligi hesap modeline yansitacak sekilde, diger katlar i¢in
de yapilacaktir.

3.1.2.Tagiyict sistem bilgi diizeyi, asgari veya kapsamli olabilir. Asgari Bilgi Diizeyi
durumunda binanin tasiyici sistem projeleri mevcut degildir. Kapsamli Bilgi Diizeyi i¢in
binanin tasiyici sistem projesi mevcuttur ve yerinde kontrol edilen tastyici sistem 6zellikleri
proje ile uyumludur. Bina tasiyici sistem projeleri yerinde belirlenen tasiyici sistem 6zellikleri
ile uyumlu degilse asgari bilgi diizeyi olarak kabul edilecektir.

3.1.3. Tastyic1 elemanlarin kapasiteleri, Mevcut Malzeme Dayanimi kullanilarak hesap edilir
ve Tablo 1°de verilen Bilgi Diizeyi Katsayisi ile ¢arpilarak kullanilir.

Tablo 1. Binalar i¢in bilgi diizeyi katsayilar

Bilgi Diizeyi Bilgi Diizeyi Katsayist
Asgari 0.90
Kapsamli 1.00

3.2. Betonarme Binalarda Donat1 Tespiti ve Malzeme Ozelliklerinin Belirlenmesi

3.2.1.Mevcut donat1 diizenini belirlemek icin kritik katta 6 adetten az olmamak {izere perde
ve kolonlarin en az % 20’sinde boyuna donati tiirii, miktar1 ve diizeni belirlenecektir. Bu
islem, segilen perde ve kolonlarin en az yarisinda kabuk betonu siyrilarak yapilacaktir. Diger
yarisinda donati tahmini tahribatsiz yontemler kullanilarak ve elde edilen sonuglara
benzetilerek yapilabilir. Ayrica, kabuk betonu siyrilan perde ve kolonlarda enine donat1 tiirt,
capt ile kolonlarin orta ve sarilma bolgelerinde enine donati araliklari ve detaylar
belirlenecektir.

3.2.2.Mevcut donati akma gerilmesi belirlenen donati tiiriine bagl olarak tespit edilecektir.
Donatisinda korozyon gozlenen elemanlar planda isaretlenecek ve bu durum eleman kapasite
hesaplarinda dikkate alinacaktur.

3.2.3.Binanin kirislerinde aciklikta alt ve mesnetlerde {iist donati olarak, tasiyici sistem
¢Oziimiinde TS500°de tanimlanan (1.4G+1.6Q) yiiklemesinden hesap edilen donatinin
bulundugu kabul edilebilir. Kiris mesnet alt donatisi, {ist mesnet donatisinin 1/3’i olarak
kabul edilebilir. Kapsamli bilgi diizeyi durumunda kiriglerde donati mevcut projeden
aliacaktir.

3.2.4.Mevcut Beton Dayanimini belirlemek i¢in kritik kat kolon ve perdelerinden en az 10
elemanda tahribatsiz yontemler kullanilacak ve en diisiik sonucun alindig1 5 yerden beton
numunesi alinacaktir. Kat alan1 400 m? den fazla ise, 400 m”yi asan her 80 m? i¢in beton
numunesi bir adet arttirilacaktir. Numunelerden elde edilen ortalama beton dayaniminin %
85'1 mevcut beton dayanimi olarak almacaktir.

3.2.5.Riskli bina tespitlerinde binanin bulundugu arsada yeni zemin arastirmasi yapilabilir
veya bolgede daha Once yapilmis zemin arastirma sonuglart kullanilabilir. Arsada zemin
arastirmasi yapilmamas: durumunda, bolgesel olarak elde edilen verilerin kullanilmasina
proje mithendisi karar verecektir. Veri yoklugunda yerel zemin sinifi Z4 olarak kabul edilir.



3.3. Yigma Binalarin Tasiyici Sistem ve Malzeme Ozelliklerinin Belirlenmesi

Yigma binanin kritik katinda diisey hatillar ve dolgu duvarlarin yerlesimi, uzunlugu, boslugu
ve kalinliklar1 réleve planinda belirtilecektir. Binanin kat adedi ve kat yiikseklikleri de
rolevede bulunacaktir. Yigma binalar i¢in asgari bilgi diizeyi katsayisi kullanilacaktir. Duvar
malzemelerinin tliri, duvar yiizeyinin bir bdlimiiniin sivast kaldirilarak gozle tespit
edilecektir. Bina dayanimi hesaplari, DBYBHY Boliim 5’e gore R, = 2 alinarak yapilacaktir.

3.4. Betonarme Bina Tasiyic1 Sisteminin Analizine iliskin Genel Kurallar

3.4.1. Deprem ectkisinin taniminda, DBYBHY’de verilen elastik (azaltilmamis) ivme
spektrumu kullanilacaktir. Deprem hesabinda Bina Onem Katsayis1 uygulanmayacaktir(
1=1.0).

3.4.2.Binanin risk durumu binaya etkiyen diisey yliklerin ve deprem etkilerinin birlesik
etkileri altinda planda her iki dogrultu ve bu dogrultularin her iki yonii (G+nQ=E) dikkate
almarak belirlenecektir.

3.4.3.Binanin tasiyict sistem modeli, rolevesi c¢ikarilan kritik katin kat adedi ve kat
yiikseklikleri ile uyumlu olarak ¢ogaltilmasi ile elde edilebilir. Bu ¢ogaltmada binada bulunan
konsollar modelde gz oniine alinacaktir. B3 tiirii diizensizligi olan binalarda, bu diizensizlik
bina modelinde her katin ayr1 ayr1 tanimlanmasi ile géz oniine alinacaktir.

3.4.4.Betonarme kesitlerin veya elemanlarin kapasiteleri TS500’de verilen kurallar
kullanilarak, mevcut malzeme dayanimlar1 ve bilgi diizeyi katsayis1 dikkate alinarak
hesaplanacaktir.

3.4.5.Tastyici sistemin deprem analizinde Etkin Egilme Rijitlikleri (£1), kullanacaktir. Etkin
egilme rijitlikleri i¢in asagida verilen degerler alinacaktir:

(a) Kirigler ve perdelerde (ED)e = 0-30(Ecm1 )0
(b) Kolonlarda : (EI), =0.50 (Ecm])o

Beton elastisitemodiilii £, = 5000( f,,, )%-3 (MPa) olarak hesaplanacaktir.

3.5. Dogrusal Elastik Hesap Yontemi

3.5.1.Binanin risk durumunun belirlenmesi i¢in Dogrusal Elastik Hesap Yontemi
kullanilacaktir. Esdeger deprem yiikii yontemi, bodrum {izerinde toplam yiiksekligi 25 m’yi
ve toplam kat adedi sekizi asmayan, ayrica ek dismerkezlik goéz Oniine alinmaksizin

hesaplanan burulma diizensizligi katsayisi i < 1.4 olan binalara uygulanabilir. Bu binalarda

Nbi>1.4 olmast durumunda ise Mod Birlestirme Yontemi kullanilacaktir. Esdeger Deprem
Yiikii ve Mod Birlestirme Yontemi ile hesapta R, =1 alinacak ve DBYBHY 2.8.5

uygulanmayacaktir. Esdeger deprem yiikii yonteminde deprem yiikii A Kkatsayisi ile
carpilacaktir. A katsayist1 bodrum hari¢ bir ve iki kath binalarda 1.0, digerlerinde 0.85
aliacaktir.

3.5.2. Binanin kritik katinda degerlendirmenin yapildigi dogrultuda 2 A/ Ap 20.002N ve

(6 / h) en biiyiik kat dteleme oram 0.015 den kiigiik ise, 3.5.1'de hesaplanan deprem kuvveti
0.75 katsayist ile ¢arpilarak dolgu duvar etkisi dikkate alinabilir.



3.5.3.Risk degerlendirmesi kritik kat icin yapilacaktir. Ayrica, yapilan analiz sonucunda
hesaplanan en biiyiik kat 6telenme orani baska bir katta olusuyorsa, bu kat i¢in de sadece kat
otelenme sinir degerleri kontrol edilerek degerlendirme yapilacaktir. Herhangi bir katin riskli
¢tkmasi durumunda bina Riskli Bina olarak kabul edilecektir.

3.5.4.Tablo 2, Tablo 3 ve Tablo 5’te kullanilan ¥, *nin hesabi kolonlar i¢in DBYBHY 3.3.7’ye
ve perdeler icin DBYBHY 3.6.6’ya gore yapilacak, ancak DBYBHY Denk. (3.16)’da S, =1

almacaktir. Ve ’nin hesabinda peklesmeli moment kapasitesi yerine mevcut malzeme
dayanimlart kullanilarak hesaplanan moment kapasitesi kullanilabilir. Diisey yiikler ile
birlikte R, =2 alinarak depremden hesaplanan toplam kesme kuvvetinin V. ’den kiigiik

olmasi durumunda ise, Ve yerine bu kesme kuvveti kullanilacaktir.

3.5.5. Kolonlar, (¥, /V;) ve sarilma bolgesindeki donati detayina gore ii¢ gruba ayrilir. (Tablo

2). Nihai durumda A grubu kolonlarin egilme gé¢mesine, B grubu kolonlarin egilme-kesme
goecmesine ve C grubu kolonlarin ise kesme gogmesine maruz kalacagi kabul edilir. Perdeler
(planda uzun kenarinin kalinligia orani en az bes olan diisey tasiyict sistem elemanlari), (

Ve !Vi)ve (Hy /ly,) oranlarina gore gevrek veya siinek olmak iizere iki gruba ayrilir (Tablo
3). A grubu perdelerin egilme gdgmesine ve B grubu perdelerin egilme-kesme veya kesme
gb¢mesine maruz kalacagi  kabul edilir.  V,degeri (G+nQtE/6) yiikleme

kombinasyonundan elde edilen Nx degeri igin kolon orta bolgesindeki etriye temel aliarak

hesaplanir.
Tablo 2: Kolon siniflandirma tablosu
Araligr s <100mm olan, her iki ucunda 135°
vy kancall etriyesi bulunan ve toplam enine Diser d ;
et donatr alam Ag, 20.06b, (o, / fym) iger aurumear
denklemini saglayan kolonlar
Ve !V, <0.7 A B
0.7<V, 1V, <1.1 B B
1L1<V, 1V, B C

Tablo 3: Perde siniflandirma tablosu

Hy /1, V.IV.<10 | 1.0<V,/V,
20<H, /1l A B
Hy /0y <20 B B

3.5.6. Betonarme elemanlarin hasar diizeylerinin belirlenmesinde kolon ve perde kesitlerinin
deprem etkisi altinda hesaplanan kesit momentinin kesit moment kapasitesine bdliinmesi ile
elde edilen Etki/Kapasite Orant (m=M G+nQ+E /My ) kullanilacaktir. A degeri

G+nQ+E/6 vyikleme kombinasyonundan elde edilen Ny degeri i¢in hesaplanacaktir.

Incelenen kat veya katlardaki kolon ve perde ™ degerleri ve kat dteleme oram (6 /h)
degerleri, kolon ve perde siniflarina bagli Tablo 4 ve Tablo 5'te verilen risk sinir degerleri (



M) Ve kat dteleme orani sinir degerleri (5 / R ile kiyaslanacaktir. Herhangi bir sinir

degerin asilmasi durumunda elemanin risk sinirini astig1 kabul edilecektir. Kat 6teleme orani
0.0075 den kiigiik ve ag = 0.50 ise, perdeler i¢in sadece kat dteleme orani, kat dteleme smir

degerleri ile kiyaslanacaktir. Tablo 4 ve Tablo 5'te ara degerler i¢in interpolasyon
uygulanacaktir.

Tablo 4a: A grubu kolonlar icin Mgyn, ve (0 / h)gny degerleri

Nk /(fcmAc) Mginir (5 / h)SIIllI'
<0.1 5.0 0.035
>0.6 25 0.0125

Tablo 4b: B grubu kolonlar icin Mg,y ve (O / h)gnye degerleri

Nx / (femA4e) Ash /(s bk) Msymr (6/ h)smlr
<0.1 <0.0005 2.0 0.01
- > 0.006 5.0 0.03
> 0.6 <0.0005 1.0 0.005
B >0.006 2.5 0.0075

Tablo 4c: C grubu kolonlar icin Mgy, ve (0 / Mgy degerleri

Mginir (6 / Mginr
1.0 0.005

Tablo 5a: A grubu perdeler icin Mg, ve (6 / W)gn, degerleri

NK /(fcmAc) Ve /(bw dfctm) Baslzk bo"lgesi(*) Mginir (5 / h)smlr
<0.9 Var 6.0 0.030
Yok 4.0 0.015
<0.1
>1.3 Var 3.5 0.015
Yok 2.0 0.0075
<0.9 Var 3.5 0.020
Yok 2.0 0.010
> (0.25
>1.3 Var 2.0 0.010
Yok 1.5 0.005

(*) DBYBHY 3.6.5te verilen perde u¢ bolgelerinde uygulanacak donati kosullarinin
saglanmasi durumunda baslik bolgesi “var” olarak kabul edilecektir.

Tablo 5b: B grubu perdeler igin Mgy, ve (8 / h)gnyr degerleri




Ve / (bw df ctm) Mgimir (5 / h)s1n1r
<0.9 4.0 0.020
>1.3 2.0 0.010

3.6. Riskli Betonarme Binanin Belirlenmesi

3.6.1.Incelenen kat veya katlarda (G +nQ) yiikleme birlesimi altinda perde ve kolonlarda
eksenel basing gerilmeleri hesaplanir. Ilgili katta hesaplanan eksenel basing gerilmelerinin
ortalamasi () 65 Som degerinden biiyiikse, o katta herhangi bir perde veya kolon elemaninin

Risk Sinir1 asildiginda bina Riskli Bina olarak kabul edilecektir (Tablo 6). Kattaki eksenel
basing gerilmelerinin ortalamasi, kolon ve perdelerde hesaplanan eksenel basing
gerilmelerinin toplaminin toplam kolon ve perde sayisina boliinmesi ile bulunur.

3.6.2.3.6.1.”de hesaplanan perde ve kolon eksenel gerilmesine bagli olarak Tablo 6’da verilen
kat kesme kuvveti oran1 sinirlarini agan bina Riskli Bina olarak kabul edilir. Risk sinirin1 agan
perde ve kolonlarin kesme kuvvetlerinin kat kesme kuvvetine boliinmesiyle kat kesme
kuvveti orami hesaplanacaktir. Tablo 6’da ara degerler i¢in dogrusal enterpolasyon
uygulanacaktir.

Tablo 6. Perde ve kolon eksenel gerilme ortalamasina bagl kat kesme kuvveti orani sinir

degerleri
Perde ve kolon eksenel gerilme
ortalamasi Kat kesme kuvveti orani sinir
(=Perde ve kolon gerilmelerinin degerleri
toplami / Perde ve kolon sayisi)
>0.65 f,, 0
0.1/ 2 0.35

3.7. Riskli Yigma Binanin Belirlenmesi

3.7.1. Asagida tanimlanmis oldugu sekli ile G¢me Oncesi Performans diizeyini saglamayan
binalar bu esaslar kapsaminda riskli bina olarak tanimlanacaktir.

Yigma binalarda kritik kattaki tasiyict duvarlarin kesme dayanimi, deprem etkileri
altinda olusan kesme kuvvetleri ile karsilastirilir. Karsilastirma binanin her iki dogrultusu i¢in
ayrt ayri yapilacaktir. Dayanimi yeterli olmayan duvarlarin kat kesme kuvvetine katkisi
herhangi bir dogrultuda % 50'nin {istlinde ise, bina Riskli Bina olarak kabul edilir.

EK-A: BINALARIN BOLGESEL DEPREM RiSK DAGILIMINI BELIRLEMEK iCiN
KULLANILABILECEK YONTEMLER
A.1 Kapsam

A.1.1 Kanun kapsaminda belirli alanlarda onceliklerin ve riskli olabilecek binalarin bolgesel
dagiliminin belirlenmesi amaciyla; bina 6zelliklerini ve deprem tehlikesini gbz Oniine alan



Birinci Asama Degerlendirme Yontemleri kullanilabilir. Yapilacak siralamanin daha hassas
olmas istenirse, ikinci Asama Degerlendirme Yéntemleri de kullanilabilir.

A.1.2Birinci asama degerlendirme yontemlerinde binanin disaridan ve kismen igeriden
belirlenen ve deprem davranisini etkileyen parametreler kullamilir. ikinci asama
degerlendirme yontemlerinde binanin disaridan belirlenen parametrelerine ek olarak, malzeme
dayanimlari, eleman boyutlar1 gibi o6zellikleri g6z Oniline alimir. Mevcut malzeme
dayanimlarinin tahmini igin, deneyler yapilmadan uygun kabuller de yapilabilir. ikinci asama
degerlendirme yontemlerinde binanin maruz kalacagi deprem tehlikesi DBYBHY de verilen
hiikiimler veya genel kabul gérmiis diger yontemler ile de belirlenebilir.

A.1.3 Bolgesel risk durumunun tanimlanmasinda kullanilacak yontemler bilim ve teknigin
geregi istatistiksel olarak anlamli sayida bina ihtiva eden alanlarda uygulanabilir. Bu
yontemler tekil binada risk degerlendirme amagcli olarak kullanilamazlar.

A.2 Birinci Asama Degerlendirme Yontemleri
A.2.1 Betonarme Binalar i¢cin Birinci Asama Degerlendirme Yontemi:

A.2.1.1 Bu Yontem 1 ila 7 katli mevcut betonarme binalar i¢in kullanilabilir. YOntemin
kullanilabilmesi i¢in gerekli olan parametreler asagida verilmektedir:

1. Tasiyia sistem tiirii: Binanin tasiyici sistemi belirlenerek, betonarme cergeve (BAC)
(DBYBHY Tablo 2.5, Madde 1.1) ile betonarme ¢erceve ve perde (BACP) (DBYBHY
Tablo 2.5, Madde 1.4) sistemlerinden biri olarak secilecektir.

2. Kat adedi: Kritik kat dikkate alinarak serbest kat adedi (n;) tespit edilecektir.

Mevcut durum ve goriinen Kkalite: Binanin goriinen kalitesi malzeme ve iscilik

kalitesine ve binanin bakimina verilen énemi yansitir. Binanin goriinen kalitesi iyi,

orta ve kotii olarak simiflandirilacaktir.

4. Yumusak kat/zayif kat: Kat yiiksekligi farkinin yani sira katlar arasi belirgin rijitlik
farki da dikkate alinarak gozlemsel olarak belirlenecektir.

5. Diiseyde diizensizlik: Diiseyde devam etmeyen c¢ergeve ve degisen kat alanlarinin
etkisini yansitmak amaciyla dikkate alinacaktir. Bina yiiksekligi boyunca devam
etmeyen kolonlar veya perdeler diiseyde diizensizlik olusturur.

6. Agir ¢cilkmalar: Zemine oturan kat alani ile zemin Ustlindeki kat alani arasindaki
farklilik belirlenecektir.

7. Planda diizensizlik/Burulma etkisi: Planin geometrik olarak simetrik olmamasi ve
diisey yapisal elemanlarin diizensiz yerlestirilmesi olarak tanimlanir. Binada
burulmaya yol agabilecek sekildeki plan diizensizlikleri dikkate alinacaktir.

8. Kisa kolon etkisi: Bu asamada sadece disaridan gozlenen kisa kolonlar
degerlendirmede dikkate alinacaktur.

9. Yapr nizamy/Carpisma etkisi: Bitisik binalarin konumlar1 deprem performansini
carpisma nedeniyle etkileyebilmektedir. Kenarda yer alan binalar bu durumdan en
olumsuz etkilenmekte, bitisik bina ile kat seviyeleri farkliysa bu olumsuzluk daha da
artmaktadir. Carpigsma etkisinin s6z konusu oldugu durumlar disaridan yapilacak
gozlemler ile belirlenecektir.

10. Tepe/yamag etkisi: Belli bir egimin {izerindeki yamaclarda insa edilmis binalarda bu
etki dikkate alinacaktir.

11. Deprem tehlikesi ve zemin simifi: DBYBHY ’de belirtilen deprem bdlgeleri ve zemin
siniflar1 ile uyumlu olarak A.2.1.4'te anlatildig1 sekilde dikkate alinacaktur.
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A.2.1.2 Binalarin disaridan incelenmesi sonucu toplanacak olan veriler Sekil A.1'de verilen
form kullanilarak kayit altina alinacaktir.

A.2.1.3 Toplanan veriler degerlendirilerek her bina i¢in bir performans puani hesaplanacaktir.
Elde edilen sonuglar bolgelerin risk onceliklerinin belirlemesinde kullanilabilecektir.

A.2.1.4 Betonarme binalarin performans puanlari, binalarin bulunduklar1 yerin deprem
tehlikesini ve mevcut bina 6zelliklerini yansitan parametrelere bagli olarak hesaplanacaktir.
Tablo A.1 kullanilarak incelenen bina i¢in binanin bulundugu yerin deprem tehlike bdlgesine
ve kat sayisina bagli bir taban puan (TP) belirlenecektir. Yontemde kullanilacak deprem
tehlike bolgeleri ile 18/04/1996 tarihli ve 96/8109 sayili Bakanlar Kurulu karari ile yiiriirliige
giren Tirkiye Deprem Bolgeleri Haritas1 ve DBYBHY de verilen zemin siniflar1 arasindaki
iliski Tablo A.2’de verilmektedir.

A.2.1.5 Tasiyicr sistem tiirliniin etkisi olumlu puan olarak dikkate alinacaktir. BAC sistemine
sahip binalar i¢in herhangi bir ilave puan verilmeyip, diger tasiyici sisteme sahip binalarda
(BACP) Tablo A.1 kullanilarak olumlu parametre puani (OP) verilecektir.

A.2.1.6 Goriinen kalite disindaki tiim olumsuzluk parametreleri icin “var” veya “yok”
seklinde tespitler yapilacaktir. Bu tespitlere karsilik gelen olumsuzluk parametre degerleri (O,
) "var" ve "yok" durumlari i¢in sirasiyla 1 ve O alinacaktir. Goriinen kalite degerlendirmesi
"iyi" ise olumsuzluk parametre degeri (O;) 0, "orta" ise 1 "kotii" ise 2 alinacaktir. Her bir
parametreye kars1 gelen olumsuzluk katsayilar1 Tablo A.3'te gosterilmektedir.

A.2.1.7 Bina i¢in performans puani (PP) Denklem A2.1°nin uygulanmasi ile hesaplanacaktir.

n
PP=TP+ > O; *OF; +YSP
i=1

(A2.1)

Denklem A2.1°de TP taban puanini, O; her bir olumsuzluk parametresini (i=1'den 8'ye kadar),
OP; olumsuzluk parametre puanini (Tablo A1.4) ve YSP olumlu parametre puanini temsil
etmektedir. Yapisal sistem puanlar1 (YSP) Tablo A.1'de verilmistir.

A.2.1.8 incelenen bolgedeki binalara yontemin uygulanmasi sonucu her bir bina icin
performans puant PP hesaplanacaktir. Hesaplanan performans puanlarit biiyiikten kiigiige
dogru siralanacaktir. Bu sekilde hesaplanan puanlarin dagilimi kullanilarak bélgeler arasinda
risk onceligi belirlenebilir.



BETONARME BiNAI
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Sekil A.1: Betonarme binalar igin veri toplama formu
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Sekil A.1: Betonarme binalar igin veri toplama formu (devam)



Tablo A.1: Taban ve yapisal sistem puani tablosu

Yapisal sistem puani
(YSP)
Toplam Taban puant Yapisal sistem
kat Tehlike bolgesi
Sayist 1 11 11 V4 BAC BACP
1l ve? 90 120 160 195 0 100
3 80 100 140 170 0 85
4 70 90 130 160 0 75
5 60 80 110 135 0 65
6ve7 50 65 90 110 0 55
Tablo A.2. DBYBHY'e gore belirlenen deprem bolgeleri
Tehlike bélgesi DBYBHY? gore deprem DBYBHY'e gore zemin sinifi
bolgesi
1 1 Z3/74
1 Z1/72
a 2 73/74
2 Z1/72
a 3 Z3/74
3 Z21/72
v 4 Tiim zeminler
Tablo A.3: Olumsuzluk parametre degerleri (O,)
Olumsuzlu Durum 1 Durum 2
k Olumsuzluk
. Parametre Parametre Parametre Parametre
parametre parametresi .. v . .. o .
o tespiti degeri tespiti degeri
1 Yumusak kat Yok 0 Var 1
2 Agwr ¢tkma Yok 0 Var )i
3 Goriinen kalite Lyi 0 Orta (Kotii) 1(2)
4 Kisa kolon Yok 0 Var 1
5 Tepe/Yamag etkisi Yok 0 Var 1
6 Planda diizensizlik Yok 0 Var 1
Tablo A.4: Olumsuzluk parametre puan (OP;) tablosu
Toplam Olumsuzluk parametre puanlar: (OP)
kat Kat seviyesi/Bagimsiz bina durumu
sayist Yumugak | Goriinen Agir Aynmi Ayni Farkl Farkl Diiseyde "Plan'd a Kisa Tepe/
kaf kalite ¢ tlgna ;/rt Kzna O;a o dﬁzei;}izl ik dbg:‘g;;l;k / kolon Y ;Z;lf
12 10 10 10 ((l) -1ro 5 NE 5 5 5 3
3 20 10 20 0 10 5 NE 10 10 5 3
4 30 15 30 0 10 5 NE 15 _10 5 3
5 30 25 30 0 10 5 15 15 10 5 3
6,7 30 30 30 0 10 5 15 15 10 5 3




A.2.2 Yigma Binalar icin Birinci Asama Degerlendirme Yontemi:

A.2.2.1 Bu yontem mevcut yigma binalar i¢in kullanilabilir. Yontemin kullanilabilmesi i¢in
Sekil A.2’de verilen veri toplama formu kullanilabilir.

A.2.2.2Bu yontem 1 ila 5 kath mevcut yigma binalar i¢in kullanilabilir. Yo6ntemin
kullanilabilmesi i¢in gerekli olan parametreler asagida verilmektedir:

1.

Yigma bina tiirii: Binanin tasiyici sistemi belirlenerek, donatisiz yigma, kusatilmig
yigma, donatili yigma ve karma (yigma duvar + betonarme cergeve) sistemlerinden
biri yap1 sistemi olarak segilecektir.
Serbest kat adedi: Kritik kat dikkate alinarak serbest kat adedi tespit edilecektir.
Yap1 nizami ve bitisik bina ile iliskisi: Ayrik veya bitisik yapilar ile bina kat
seviyelerinin ayni ya da farkli olmasi durumu tespit edilecektir. Bu parametre icin bes
farkli durum belirlenecektir: Ayrik, bitisik ve ortada-kat seviyesi ayni, bitisik ve
ortada-kat seviyesi farkli, bitisik ve kenarda/kdsede-kat seviyesi ayni, bitisik ve
kenarda/kdsede-kat seviyesi farkl.
Mevcut durum ve goriinen kalite: Malzeme tiirii ve kalitesi ile yigma duvar isciligi
ayr1 ayr1 kontrol edilerek, bu tespitlerin her ikisi i¢in ayr1 ayri iyi, orta ve kotii olarak
smiflandirma yapilacaktir. Ayrica, mevcut hasar olup olmadig: tespit edilecek ve
binada hasar var veya yok seklinde tespit yapilacaktir.
Planda olumsuzluklar: Plan geometrisi, duvar bosluk orani ve hatil/lento olup
olmadig: tespit edilecektir. Plan geometrisi Diizenli veya Diizensiz olarak iki sekilde
belirtilecektir. Binanin kritik katinda (genellikle zemin kat) birbirine dik her iki
dogrultudaki cephe duvar uzunlugu belirlenecektir. Buna gore binanin duvar miktari,
zemin kattaki 6n veya yan cephedeki kap1 ve pencere bosluklarinin uzunlugu cephe
uzunlugunun 1/3’tinden az ise “Cok”, bosluklarin uzunlugu cephe uzunlugunun 1/3’i
ile 2/3’1 arasinda ise “Orta”, bosluklarin uzunlugu cephe uzunlugunun 2/3’tinden fazla
ise “Az” olarak kabul edilecektir.
Diiseyde olumsuzluklar: Diisey yonde duvar bosluk diizeni, cephelere gore kat sayisi
farklilig1 ve yumusak kat olup olmamasi tespit edilecektir. Diisey dogrultudaki bosluk
diizeni; “Diizenli”, “Az Diizenli” ve “Diizensiz” olarak smiflandirilacaktir. Katlarda
yer alan pencere ve kap1 bosluklarinin tamamen iist iiste gelmesi durumu “Diizenli”,
sasirtmali olarak yerlestirilmis olmas1 durumu ise “Diizensiz” olarak tanimlanacaktir.
Bu iki sinir durum arasinda kalan binalar ise “Az Diizenli” olarak siniflandirilacaktir.
Egimli arazide bulunan binanin farkli cephelerinin farkli kat sayisina sahip olmasi
durumu tespit edilecektir. Diisey dogrultuda duvar siireksizligi olup olmadigi
belirlenecektir.
Diizlem dis1 davranmis olumsuzluklari: Yigma yap1 duvarlarinin diizlem dist davranis
gosterme egiliminde olup olmadigi belirlenecektir. Yigma binalarda diizlem dist
davranigi tetikleyen ve genellikle bina disindan tespit edilebilen olumsuzluklar su
sekilde siralanabilir:
a. Duvar-duvar ve duvar-doseme baglantilarinin zayif olmasi (baglantilarin
bulundugu yerde ¢atlak veya hasar olmasi, hatil bulunmamasi)
b. Rijit diyafram davranis1 gosteren bir doseme olmamasi (sadece betonarme
dosemelere sahip yigma yapilarin bu tip davranis gosterdigi kabul edilecektir).
c. Harg kalitesinin ¢ok diisiik olmasi ya da hi¢ har¢ olmamasi durumu (duvarin
diizlem dis1 yonde ayrismasina sebep olmaktadir).
d. Yigma duvarlarda disa dogru diizlem dis1 deformasyon olmasi



10.

e. Kalkan duvarl ¢at1 tipine sahip yigma yapilar diizlem dis1 yonde hasar gérme
potansiyeline sahiptir.
Cat1 tiirii: Bu parametre sadece toprak tavan dosemesi yigma binalar icin tespit
edilecektir.
Deprem tehlikesi ve zemin sinifi: DBYBHY de belirtilen deprem bdlgeleri ve zemin
siniflar1 ile uyumlu olarak A.2.1.4'te anlatildigi sekilde dikkate alinacaktir. Bu
yontemde en biiyiik yer ivmesi (MYI) deprem siddet parametresi olarak segilmistir.



IARIHI
INA ADRESI

YASI Binamin Fotografi
NCELEME EKIBI

YIGMA BINA TORO (Bakiniz -1-)
O ponaTIsIZ NEMA O kugaTILMIS YIEMA
] DONATILI YIGMA CIKARMA (YIGMA +B/A)

YAR (1

AR () BELIRLENEMEDI ()
DUZENSIZ (1

YAPI NIZAMI (] ATISIKORTA (3 ATISIKKASE (3
BITISIKRINALLE YOKSEK K EARID IYOK () NAR ()
BITISIK BINA L F DOSEME SEVYES] |e.mlf ) EARKLL ()

YOK () VAR [ )

matm

matra
L )IsE  KERE HAYIR {1
KERE HAYIR [ )

DOSEY DELIKLI TUBLA( ) DOLUBRIKET { )
GAZBETON( ) KESMETAS( )
KERPIC { )
KIREC{ ) CAMUR {3 YOK{ )
ORTAL KOTO { )
AHSAP () YOLTO{ )
DUVAR 0STO (3 YOK( )
matce arakkl YOK( )
NTQ 2 VAR ) YOK{ )
A A : h| AHSAP {3
KALKANDUVARSIZC ) EGIK( ) KALKANDUVARLI( )
BETON{ ) SACE ) TOPRAK( )
@TU! h|
YOK{

Sekil A.2: Yigma binalar icin veri toplama formu
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DONATISE YIOMA KUSATILMIS YIOMA KARMA (B4 CERCEVE + YIIMA)
2- BINA DISI GOZLEMLER

pizenL AzpOrEnL DOZENSkE

.......E AN =i T =m
SZa=i ndf

YOK - S0z konusu ynma binada, gegmig depremlerden, yapisal tadilatlardan, olurmalardan vb. kaynaklanan dnemli
bir hasar bulunmamaktadr.

WAR - Duvar ortasina yakin bdlgelerde diyagonal gatlaklar, genelikle duvann Ost kismina yakin dikey gatlaklar,
duvar-duvar ve/veya duvar-ddgeme bdlgelerinde hasar veya gatlama, duvar derzlerini takip eden belirgin catlaklar,
genellikle oturmaya bag§l yatay ydnde belirgin gatlaklar, duvarda gzle gordldr dozlem digt deformasyon.

13- BINA IC| GOZLEMLER
Masnatisnmenis dever heve Ly<im L<1Sm
Ly>3m "

s -

-* o T

[] HD

B 0P 06D

R
-

4. GENEL GOZLEMLER
Yutuy hotl / Lants

Sekil A.2: Yigma binalar igin veri toplama formu (devam)



A.2.2.3 Tastyict sistem tiiriiniin etkisi olumlu puan olarak dikkate alinacaktir. Yapisal sistem
puant (YSP) binanin yapisal sistem tiirlinliin deprem performans: tizerindeki etkisini yansitan
parametreyi gostermektedir. Donatisiz ve karma yigma binalar i¢in YSP=0, kusatilmis yigma
binalar i¢in YSP=30 ve donatili yigma binalar i¢in ise YSP=60 alinacaktir.

Sq "y

A.2.2.4 Bina, malzeme tiirii/kalite ve duvar is¢iligi "iyi" ise olumsuzluk parametre degeri (O,
) 0, "orta" ise 1 "kotl" ise 2 alinacaktir. Binada mevcut hasar durumu degerlendirmesi “yok”
ise olumsuzluk parametre degeri (O;) 0, “var” ise 1 alinacaktir.

A.2.2.5 Planda diizensizlik durumu “Diizenli” ise olumsuzluk parametre degeri (O;) 0,
“Diizensiz” ise 1 almacaktir. Yigma binanin kritik katinda yigma duvar miktar
degerlendirmesi “Cok”, “Orta” ve “Az” ise bunlara karsilik gelen olumsuzluk parametre
degerleri (O;) swrasiyla 0, 1 ve 2 alinacaktir. Binada hatil ve lento mevcudiyeti
degerlendirmesi “Yeterli” ise O;, 0, “Yetersiz” ise 1 degerini alacaktir.

A.2.2.6 Diiseydeki olumsuzluk durumlar ii¢ ayr1 degerlendirme ile dikkate alinacaktir. Diisey
dogrultudaki bosluk diizeni degerlendirmesi “Diizenli” ise O;, 0, “Az Diizenli” ise 1,
“Diizensiz” ise 2 alinacaktir. Binanin farkli cephelerinin farkli kat adetlerinin bulunmasi
durumun, sabit bir olumsuzluk puani ile dikkate almmistir. Yumusak kat olumsuzlugunun
bulundugu binalara, kat adedine bagl olarak degisken bir olumsuzluk puani uygulanacaktir.

Toprak tavan dosemesi yigma binalara 10 olumsuzluk puani uygulanacaktir.

A.2.2.7 Yigma bina duvarlarinin diizlem dis1 davranis gostermesine yol acan
olumsuzluklardan en az ii¢linlin binada mevcut olmasi halinde diizlem dis1 dogrultuda zayiflik
oldugu kabul edilecek ve bu tip binalara kat sayisina bakilmaksizin 10 olumsuzluk puani
uygulanacaktir.

A.2.2.8 Bina i¢in performans puani (PP) Denklem A2.1’in uygulanmasi ile hesaplanacaktir.

Y1gma binalar i¢cin TP taban puan1 Tablo A.5’de verilmistir. Mevcut durum ve goriinen kalite
degerlendirmelerine bagli olarak belirlenecek olumsuzluk puanlar1 Tablo A.6’dan alinacaktir.
Planda ve Diiseyde diizensizligi iliskin olumsuzluk puanlar1 Tablo A.7 ve Tablo A.8’de
verilmektedir. Yap1 nizami olumsuzluk puanlar1 Tablo A.9’da verilmektedir.

Tablo A.5: Taban puani tablosu

Kat Bolge I Boélge II-111 Bdélge IV
sayisi MYI>0.4g 0.2e<MYI<0.4g | MYI<0.2g
1 110 120 130
2 100 110 120
3 90 100 110
4 80 90 100

5 70 80 90




Tablo A.6: Mevcut durum ve kalite olumsuzluk puanlar

Mevcut durum ve goriinen kalite
Malzeme zl;cuz‘Z)ngrz Hasar
(0/1/2) (0/1/2) (0/1)
-10 -5 -5

Tablo A.7: Planda olumsuzluk puanlar

Planda olumsuzluklar
Geometri Duvar miktar: Hatil / Lento
(0/1/2) (0/1/2) (0/1)
-5 -5 -5
-10 -5 -5
-10 -10 -5
-15 -10 -5
-20 -15 -5

Tablo A.8: Diiseyde olumsuzluk puanlari

Kat adedi Diiseyde olumsuzluklar
Bosluk diizeni Kat farkhilig: Yumusak kat
(0/1/2) (0/1) (0/1)

1 0 -5 0

2 -5 -3 -3

3 -5 -5 -5

4 -10 -5 -10

5 -10 -5 -10

Tablo A.9: Bina nizami olumsuzluk puanlar
Bina nizami — Kat seviyesi
Ayrik Bitisik Bitisik Bitisik Bitisik
Orta-Ayni Kenar-Aym | Orta-Farkli | Kenar-Farkl
0 0 -5 -5 -10

A.2.2.9 Incelenen bdlgedeki binalara ydntemin uygulanmasi sonucu her bir bina igin
performans puani PP hesaplanacaktir. Hesaplanan performans puanlart biiylikten kiiclige
dogru siralanacaktir. Bu sekilde hesaplanan puanlarin dagilimi kullanilarak bolgeler arasinda
risk onceligi belirlenebilir.



